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Besprechung am 28. Januar 2021

1. Sei ¢ : N — {1,...,k} eine beliebige Farbung mit k Farben. Zeigen Sie, dass
z,y, 2z € N existieren mit z + y = z und c(x) = c(y) = c(2).

2. Ein Fulerpfad eines Graphen ist ein Pfad, welcher jede Kante genau einmal be-
nutzt. Ein Fulerkreis ist ein Eulerpfad, welcher ein Kreis ist.

a) Wieviele Eulerpfade besitzt der folgende Graph (das Haus vom Nikolaus)?
Ein moglicher Eulerpfad ist beispielsweise abcdecaeb.
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b) Geben Sie einen Graph G an, der einen Eulerkreis besitzt, dessen Knotenzahl
gerade ist, und dessen Kantenzahl ungerade ist. Welches ist die minimale
Knotenzahl, die notwendig ist?

c) Zeigen Sie: Ein zusammenhéngender Graph besitzt genau dann einen Euler-
kreis, wenn alle Knoten geraden Grad haben. Auflerdem l&sst sich in diesem
Fall ein Eulerkreis in Linearzeit berechnen.

d) Zeigen Sie: Ein gerichteter zusammenhéngender Graph besitzt genau dann
einen Eulerkreis, wenn bei jedem Knoten der Eingangsgrad gleich dem Aus-
gangsgrad ist.

e) Sei ¥ ein endliches Alphabet. Zeigen Sie: Es existiert ein Wort w € ¥* der
Linge |w| = |Z|* + k — 1, welches jedes Wort der Liinge k genau einmal als
Faktor enthalt.

3. Sei G = (V, E) ein Graph und z € V. Der Graph G’ entstehe aus G durch Hin-
zufiigen eines neuen Knotens ' und der Kanten 'z sowie 2’y mit xy € F. Zeigen
Sie: Wenn G perfekt ist, dann ist auch G’ perfekt.

4. Zeigen Sie, dass in jedem perfekten Graphen G eine Menge U4 von unabhéngigen
Untergraphen und eine Menge K von vollstéandigen Untergraphen existiert, derart
dass | JU = G = |J K und der Schnitt U N K fiir beliebige U € U und K € K nicht

leer ist.




